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1.a) Falso
Ya que no cumple con la primera condicion: el neutro aditedvtd(IR) ¢ U

b)Verdadero.
I. el polinomio nulo pertenece a W

Il. Por demostrar que para todov € W, entoncesi+v e W
Seanu = ax?>+bx+ceW=a+b+c=0
y v=ax?+bx+ceW=a+b+c =0

u+v=axt+bx+c+ax?+bx+c
= @+a)x®+((b+b)x+c+c
six=1,a+a +b+b +c+c =a+b+c+a +b" +c =0
Porlotantou+v e W

lll.Por demostrar que para todoe Wy f € IR, entoncegfu € W
Seau=ax*+bx+ceU=a+b+c=0

ypBelR
Bu = B(ax? + bx+c) = pax? + pbx + Bc, si x=1, entonces,
pBa+ pb+ pc=p(a+b+c)=F+0=0

Por lo tantofu € W
Del,llylll W< IRz[X]

c)Verdadero

Primero, ver si el conjunto es L.i.
SeanB, 7,6 € IR, tales que
(0,0,0) =p(a,1,1) +y(0,a,3) +6(0,0,a+ 1)
= (pa,p+ya,p+3y+oa+o)

Luego, tenemos el siguiente sistema de ecuaciones

0= pa
0=p+vya
O0=pB+3y+da+o



a0 o0
y obtenemos lamatrizf 1 a 0 , cuyo determinante ea?(a + 1)

1 3 a+1

y necesitamos qu&’(a+1) # 0 .. a# 0Aa =+ -1
Las mismas condiciones seran para ver si el conjunto esagorer

d)Verdadero

S= 1 12 01 0 -3 enerara a M(IR) si existen
"2 )lso)loo )21 )f°

a,B,v,0 € IRtal que
11 12 -

a + B +y 01 +0 0 -3 = Xy
11 30 00 -2 1 zZ w

de lo cual obtenemos el siguiente sistema

a+f =X
a+2+y-30=Yy
a+3-20=12
a+0=WwW
luego, la matriz asociada al sistema es
101 0
1 2 1-3 .
cuyo determinante es: 3
1 30-2
100 1

Por lo tanto, el sistema tiene Unica solucion y existgh y,6 € IRtal que

11 30 00 -2 1 zZ W
LuegoS = 11 12 01 0 -3 eneraa M(IR
90== 11 )\ 30 )\ o0 /)| 21 J (IR

e) Verdadero
Deben existin, §,y € IRtal que
X =a(X—X?) + B +Xx)+y(2x2+1)
3X = ax—ax?+ B+ X+ 2yx% +y
X =(-a+2y)X°+ (a+P)X+p+y
y obtenemos el siguiente sistema

-a+2y =0
a+p =3
p+y=0

Del que obtenemos que= 6, = -3,y = 3

Porlotanto % € (x—x%,1+x,2x> + 1)



3) Seap(x) = ax* + bx® + cx2 + dx + e
P (X) = 4ax® + 3bx? + 2cx + d
P (X) = 12ax? + 6bx + 2¢
Luego,
p’(1) = 12a+6b+2c
p (1) =4a+3b+2c+d
p'(-1) = -4a+3b-2c+d
p(-1) =a-b+c-d+e
Por lo tanto,
D = {px) € IR}x]/12a+6b+2c=4a+3b+2c+dA-4a+3b-2c+d=a-b+c-d+
D = {p(x) € IR*x]/8a+3b—-d=0A-5a+4b-3c+2d-e= 0}

Luego, (notemos que a, b y ¢ no tienen restricciones)
ax* + bx3 + cx? + dx + e = ax* + bx® + cx? + (8a + 3b)x + (-5a + 4b — 3c + 2d)
= a(x* +8x—5) + b(x® + 3x) + ¢(x? - 3) + 2d
primero, necesitamos encontrar un conjunto generada,gdlar consideramos la matriz del
sistemay la escalonada reducida por fila(recordar que sstema homogéneo)
8 3 0-10 10 % % %
-5 4 -3 2 -1 01-4 2 %
Por lo tanto

ax*+bx®+cx2+dx+e= (—%c+ Hd- Ze)xt+ (%c—%d+ Le)x®+ox®+dx+e

9 A 243 \2 104 _ 113 _3y4, 83
= c(—2 x4+ 2x +x)+d(47x 1 x +x)fe( xt+ ExE+1)
Por lo tanto, un conjunto generador del conjunto D es

_9.yA . 243, 2 104 _ 113 _3yA, 83
{ a7 X T g XXX a7 X X7 X+ 7 X +1}

Ademas, este conjunto es linealmente independiente

B(—x4+ 233 +x2) +y(8xt - BB+ x) +5(-2Ex*+ £x3+1) =0

(—%ﬁ+ Wy - 25)x4+ (%ﬁ— HLy+ L5)EC+p2+yx+5=0

Recordar que es una igualda polinomial, por lo tanto
B=0y=0y6=0
ir S 9 4, 243 2 104 _ 11,3 _ 3 y4, 83 i
- esdecir{—gx*+ 3+, 9xt - g 4 x, -7 xt + 53 + 1) es linealmente
independiente.

Asi, {—2x* + 2253 4 x2, 404 — Ly3 1 x —E x4+ Ex3+ 1} esunabase de V.

4) Dado que B es base de V, entonces es l.i., luego:
avi+ pV2+yv3=0=>0a=0,=0,y =0 (k)



Ahora,

a1(V1+ V2 —V3) + a2(Vi—V2) +a3(V2+V3) =0

= 01V1 + a1V2 — a1V3 + 002V1 — a2Vo2 + a3Vo + a3V3 = 0

= (a1 +a2)Vi+ (@1 — a2+ a3)Vo+ (—a1 + a3)Va = 0= (*)

051+052=0

a1 — 02+ 03 = 0
—Q1+a3 = 0
La matriz asociada es

1 10
1 -1 1 |[cuyodeterminante es3
-1 0 1

Por lo tanto, podemos concluir que B” es base de B, ya el det@nte obtenido es no nulo,
y el nimero de elementos de B” coincide con la dimensién deeBegugual a 3.

5) a)Primero determinamos un conjunto generador del subespaci
U={XxY,zwW) € IR* /x-y+z=0}
U={XxY,zW) e IR xX=y-2

U={y-zY,zw) € IR/ y,zw € IR}
={y(1,1,0,0 +z-1,0,1,0 +w(0,0,0,) € IR*/y,zw € IR}
U =((1,1,0,0,(-1,0,1,0,(0,0,0, 1)
Ahora, realizar el mismo proces con W
W= {(x,y,zW) € IR*/x=yAw = 0}
W = {(x,%,2,0) € IR" Xy € IR
W = {x(1,1,0,0 + 20,0,1,0 € IR* /X,y € IR}
W = ((1,1,0,0,(0,0,1,0)

LuegoU +W = ((1,1,0,0,(-1,0,1,0,(0,0,0,1,(0,0,1,0)
Es linealmente independiente ya que

1 100
-1010
0 001
0 010

entonces

{(1,1,0,0,(-1,0,1,0,(0,0,0,1,(0,0,1,0} es una base d&*, luego
U+w-=((1,10,0,(-1,0,1,0,(0,0,0,1,(0,0,1,0) = IR*

y su dimension es 4

=1+ 0

6) a)Una base para U
U={(XY2 €IR}/3+2y-z=0}



U= {(xY,2) € IR/z=3x+2y}
U= {(xY,3X+2y) € IR /Xy € IR}
U =¢(1,0,3,(0,12)

por ver si es Li.
a(1,0,3 +b(0,1,2 =0
a=0
b=0
3a+2b=0

Por lo tanto es l.i. y el conjunt§(1,0,3),(0,1,2)} es una
base de Uy su dimension es 2

b) Sea(x,y,z) € UNW, luego(x,y,z) e Uy (X,y,2) € W
Asi tenemos
X+2y-z=0y(Xy,2) = a(1,2,1) conae IR

X V,2) = (a,2a,a)

Luegox=ay=2az=a

Reemplazando en la ecuacion que define la pertenencia aiéhse t
3a+4a-a=0

6a=0
a=0
Y asi tenemogx,y,2) = a(1,2,1)

=(0,0,0
xY,2) e UNW & (X,Y,2) = (0,0,0
esdecirUnNW = ((0,0,0)

Como un conjunto generador de U es 41,0, 3),(0,1,2)) y W=((1,2,2))
entonced) + W= ((1,0,3),(0,1,2,(1,2,1))
y el conjunto{(1,0,3),(0,1,2,(1,2,1)} es l.i. ya que

10 3

01 2|-6+0

121
Con lo cual tenemos qU&® = U & W

7)
P={ax®+bx+celIR[x]/b-a+c=0yQ=(x+1)
Seaax’ +bx+ce PNQ = ax?+bx+ce Pyax?+bx+ce Q
luego,ax? + bx+ ¢ = B(x+ 1), conp € IR

ax?+bx+c= Bx+p
Porlotantoa=0,b=pgyc=p, IR

Reemplazando en la ecuacion que define la pertenencia a P

B-B=0o-28=0B=0

y asi tenemosax? + bx+c¢c = 0(x+1) =0
Finalmenteax? + bx +c € PN Q < ax? +bx+c=0
esdeciPNQ = (0)



Ahora, buscamos un conjunto generador de P, para ello

b-a+c=0
b=a-c
Por lo tantcax? + bx + ¢ = ax? + (a— C)X+C
= ax’+ax—cx+c
=a(x®+x) +c(1-x)
Luego,P = ((x? + X), (1 - X))
PorlotantoP + Q = (X2 + X, 1 - X, X+ 1)

Luego 0= a1(X?+X) +ba(1—X) + Co(X+ 1)
0= 8.1X2+ (al—b2+Cz)X+ b2+Cz

ar=0
al—b2+(:2=0
b2+Cz=0

" 3120,0220, b2=0

Por lo tanta(x? + X, 1 — x,x + 1) es una base dé&;[x]
y hemos probado que @ Q = IRz[X]



